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正  文 

 

1 引言 

    制造业处于工业中心地位，既是国家工业化、城镇化、现代

化建设的发动机，也是国民经济的核心主体。如今，各国纷纷制

定了政策和战略，着力促进本国制造业的发展，如美国追求的“制

造业回流”、中国的《中国制造 2025》等等。 

德国是世界闻名的制造业强国，其先进的制造工艺、高质量

的工业产品得到全球消费者的称赞，德国的制造业企业也因此具

有强大的国际竞争力。在当前第四次工业革命的潮流席卷全球的

背景下，德国成为最早提出并开始实施第四次工业革命的国家之

一，“工业 4.0”模式则是其推进制造业从当前的信息化迈向下

一阶段“数字化+自动化”的有效路径。在工业 4.0 的生产过程

中，数字化智能技术融入产品、机器和设备中，并集中表现为信

息物理系统（CPS）的形式。而将全产业链上的 CPS 通过网络联

系在一起组成一个信息物理生产系统（CPPS），则是对传统生产

理念的一个革命性转变，这也是工业 4.0 计划最终希望达到的效

果。通过对制造业进行工业 4.0 意义上的升级改造，德国未来的

产品生产将在“智能工厂”中完成，这样的生产模式将加速实现

针对不同用户的个性化生产、更短的产品生命周期以及对未来需

求的快速预测分析等目标。 
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    工业 4.0 的实现离不开当前正在迅速发展的数字化技术，其

中，新一代人工智能作为近年来受世界各国普遍关注的关键技术

之一，对于德国传统制造业的升级有着巨大的推动作用。德国的

人工智能发展水平很高。首先，政府的重视和支持程度不断提高，

德国联邦政府在 2018 年 11 月发布了本国的人工智能战略，将发

展这一核心技术提升到了国家战略的层面，其投入力度在当前世

界范围内仅弱于美国和中国。第二，德国在人工智能技术的某些

研发和应用领域也拥有不俗的实力，如在自然语言处理、认知建

模、质量控制、智能自动化和智能传感器等领域都处在世界领先

地位；第三，德国拥有丰富且高质量的人工智能技术研发队伍，

如德国人工智能研究中心（DFKI）是世界上最大的人工智能研究

机构，西门子、博世、库卡等智能化设备和数字技术巨头每年都

会在人工智能研发方面投入巨资。 

目前国内关于人工智能的课题和论文大多偏向宏观层面或

纯技术层面，如针对世界各国出台的人工智能战略和政策的解读、

人工智能领域发展动向的跟踪和研判，或人工智能某项技术的实

现方式等，但对于技术如何真正应用到实际的生产过程中、这种

应用究竟能给传统制造业带来哪些方面的变化等问题还缺少实

证的研究和分析。特别是由于语言的限制，当前国内对德国的情

况进行深入分析的研究成果还不多，但德国作为智能制造的发展

先锋和人工智能技术的有力竞争者，确实具有很高的研究价值，

能够为我国实现传统制造业的转型提供重要的参考。 
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