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    近年来，智能传感网、云计算和物联网等新技术带动数据信息和

知识爆炸式增长，大数据时代悄然走来，随着信息技术和计算机网络

技术的发展，物联网已经走进了农业生产的各个领域。国际电信联盟

认为，物联网是通过智能传感器、射频识别(RFID)设备、全球卫星定

位系统(GPS)等信息传感设备按照约定的协议，把任何物品与互联网

连接起来，进行信息交换和通信，以实现智能化识别、定位、跟踪、

监控和管理的一种网络。近年来，随着现代农业自动化需求的不断增

长和信息技术的发展，农业物联网在物理感知、数据传输、智能处理、

应用服务等领域取得了重要进展。 

一、农业物联网技术发展情况 

农业物联网是物联网技术在农业领域的综合应用。由于农业动植

物的生命特征、农业系统环境的开放性和复杂性，农业物联网应用对

物联网技术提出了更高的要求。对畜禽水产养殖、大田种植、设施园

艺、农机管理等领域的各种农业要素进行数字化改造，从而实现对农

业要素的“全面感知、可靠传输、综合处理、反馈控制”，才能起到

真正指导生产的作用。 

农业物联网的主要特性包括农业信息的全面感知、可靠传输和智

能决策三部分，关键技术有信息感知、信息传输、数据分析与处理等

相关技术。近年来，世界农业物联网技术不断发展，在农业物联网技

术领域取得了很大的进展。 

1.农业物联网感知技术取得重要进展 

农业信息感知技术是指利用遥感技术、农业传感器设备、RFID 技

黑
龙
江
省
科
学
技
术
情
报
研
究
院



术、等相关技术在任何时间与任何地点，不受时空的限制对农业物体

进行信息采集和获取。随着传感技术、数字技术、互联网技术的快速

发展，采用新材料、新机理、新工艺的新型传感器不断涌现，实现了

高灵敏度、高适应性、高可靠性并向嵌人式、微型化、模块化、智能

化、集成化、网络化方向发展。 

从国际整体发展状况来看传感器技术主要有以下几方面的发展

趋势：一是本身变革的个方向：微型化、智能化和可移动性;二是运

用新原理、新结构、新材料，以实现微功耗、低成本、高可靠性等参

数指标的提升;三是研发更高技术和创新类产品，并重视产业化技术，

如地震、飓风等自然灾害预报与监测类传感器产品。 

2.农业物联网数据传输技术快速提高 

信息传输技术包括有线网络传输和无线网络传输等相关技术。农

业信息传输技术是将涉农物体通过智能感知设备采集到信息数据，接

入相应的传输网络中，依靠有线或无线通信网络，随时随地进行信息

交互和共享。由于农业领域的特定环境要求，主要应用无线信息传输

技术，近距离多使用 Zigbee 协议进行数据传输，远距离使用 Wi-Fi 

技术。 

无线传感器网络技术集传感器技术、微机电系统技术、无线通信

技术、嵌人式计算技术和分布式信息处理技术于一体，具有易于布置、

灵活通信、低功耗、低成本等特点，将其应用于农业环境监测领域已

成为目前无线传感器网络的研究热点之一。 

ZigBee 技术是一种近距离、低复杂度、低功耗、低速率、低成

黑
龙
江
省
科
学
技
术
情
报
研
究
院



本的双向无线通讯技术。ZigBee 是一个无线数字传输网络平台，每

个 ZigBee 数字传输模块可相互通信，节点间的距离从 75 米至几百

米，甚至几公里，还支持无限扩展。ZigBee 具有简单，使用方便，

工作可靠，价格低的特点。每个 ZigBee 节点不仅本身可以作为监控

对象，自动中转其他网络节点传过来的信息数据，还可以通过信号覆

盖范围内，其他多个不承担信息数据中转任务的子节点建立无线连接。

主要用于距离短、功耗低且传输速率不高的各种电子设备之间进行数

据传输以及典型的有周期性数据、间歇性数据和低反应时间数据传输

的应用。 

Wi-Fi 全称 wireless fidelity，是将有线网络信号转换成无线

信号，最为面前使用最广的一种无线网络传输技术，已在笔记本电脑、

手机、PAD 等终端设备中得到了广泛的使用。其基本特点一是覆盖范

围广；二是传输速度非常快，基本能够满足个人和社会信息化的需求；

三是部署技术门槛比较低。厂商只要在人员较密集的地方设置“热点”，

就可将互联网接入到该地区，人们利用移动终端就能享受到高速的互

联网服务。 

WSN 是由若干具有无线通信与计算能力的感知节点，以网络为信

息传递的载体，实现对物理世界全面感知，是自组织分布式网络。WSN 

凭借其低成本、低功耗、微型化，及灵活的组网方式与便捷的铺设方

式等特点受到广泛重视。物联网就是利用各种传感器设备以及由它们

组成的 WSN，来感知整个物质世界。在大田种植方面，目前已实现了

对植物、土壤、环境的动态实时监控，设计了基于 WSN 的自动控制
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